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Logaritmicke rovnice



Logaritmicka rovnice je rovnice, ktera obsahuje neznamou
v logaritmovaném cisle.

Pripomenme si definici logaritmu:

Pro vSechna Cislax>0,a>0,a# 1,y € R plati

y=logx < x=a.

Logaritmovane Cislo musi byt kladné.

Proto je potieba vzdy stanovit podminky na vSechna
logaritmovana Cisla, jez se v rovnici vyskytuji, a vyloucit kofeny,
které témto podminkam nevyhovuyi.

Metody feSeni si ukazeme na konkrétnich prikladech.



Priklad 1: log (x* —1) = logg (x+1)

x2-1>0 Nejprve stanovime podminky pro
logaritmovana Cisla:
+ ~1)>
(x+1)x-1)>0 X2—-1>0,x+1>0
X € (—o0; —1) U (1; )

X+1>0
X>-1 , ey
. Pokud budou podminky pfilis
) 7 slozité, staci ovéfit jejich
1 1 platnost pro kofeny rovnice po
Vysledna podminka: jejich nalezeni.

X € (1; )



Priklad 1: logs (x2 —1) = logg (x+1)

X>—1 = x+1
X°—x-2=10
(x—2)(x+1)=0

X; =2 ... vyhovuje
X, ==1... nevyhovuje

K = {2}

Porovnavame dva logaritmy o
steynych zakladech.

Pro ptipustné hodnoty X, a
plati: log,u = log,v < u =v,
nebot’ funkce y = log_x je
rostouci (pro a > 0) nebo
klesajici (pro a < 0).
Porovname logaritmovana
Cisla.

VyfteSime kvadratickou rovnici

(rozkladem nebo pomoci
diskriminantu).



Piiklad 2: logs(x—2) =4

X—2 =34
X = 81l+2
X = 83

K= {83}

Rovnici feSime pro X > 2.
Rovnici muZeme prevest
na ekvivalentni tvar podle
definice logaritmu.

(y =logx < x = &)
Jednoduchou linearni rovnici
snadno vyfeSime.

83> 2



Priklad 2 - jiny zpusob feSeni

log,(x —2) =4
log,(x — 2) =log,3*

V feSeni prikladu 2 muzeme
vyuzit stejny postup jako

u prikladu 1.

Plati: y = log.a¥ .

Tedy: 4 =log,34.

Porovname logaritmovana cila
a dale je feSeni stejné.



Priklad 3: 2-log x = log(x + 6) + log 3

log X2 = log(x + 6)-3 Neznama X musi spliovat

X2 = (X +6)3 podminky: x>0, x + 6 > 0.

2 = 3y 418 Rovnici feSime pro kladna X.

Xo= X Obé¢ strany rovnice vyjadiime
X2—-3x—-18 = 0 jako logaritmus (dekadicky).
Xx-6)x+3) =0 Porovname logaritmovana
X—6=10..%=6 clsla. |

B B VyteSime kvadratickou

X+3 =0...%=-3 rovnici.
K= {6} Vylou¢ime nevyhovujicim

koren.



Piiklad 4: log?x — logx?—-8 = 0

log? x—2-logx—8 = 0
y2—-2y-8 = 0
y-4)y+2) =0

y; =4=logx...x, =104
Y, =—-2=10g X... X, =102

K = {10000; 0,01}

Rovnici feSime pro kladna X.
Pozor: log? x = (log x)?,
ale log x2 = 2-log x.
Provedeme substituci:
y=1log x.

Resime rovnici pro Y,
libovolne¢ realné a ur¢ime X.
Oba koteny X;, X, jsou

kladna Cisla. Vyhovuji ptivodni
rovnici.



Jak na logaritmicke rovnice?

Dobfe s1 znovu promyslete vSechny Ctyti priklady, které jsme
dosud vyfresili.

K feSeni logaritmickych rovnic miZzeme vyuzit dvé metody:
a) Vypocitdme logaritmus a pak pouzijeme k nalezeni
logaritmovancho cCisla definici logaritmu.

b) Vyjadiime obé strany rovnice jako logaritmy o stejném
zakladu a z rovnosti logaritmu plyne rovnost logaritmovanych
Cisel.

Metodou a) nebylo mozné tesit pr. 1, 3, nebot’ se v téchto
rovnicich vyskytovala rtizna logaritmovana cisla.

Metoda b) nebyla vhodna pro pt. 4, protoze nemame vzorec pro
mocninu logaritmu.

Pf. 2 bylo moZné¢ fesit obéma zpusoby.

10



Ptiklad 5: log,(x+6) = log, ~/10x + 36

log, (X +6) = Iog7(10x+36);
log,(x+6) = %-Iog7(10x+36)

2-log,(x+6) = log,(10x +36)

log,(x+6)" = log,(10x +36)
(x+6)° = 10x+36

X +12x+36 = 10x+36
X°+2x = 0

X-(x+2) = 0

Podminky na neznamou X:
X+6>0,10x+36>0
Ob¢ jsou splnény pro X > —3,06.

Logaritmovana Cisla
neporovname hned, abychom
se vyhnuli iracionalni rovnici.

Odmocninu zapiSeme jako
mocninu s racionalnim
mocnitelem.

Dale feSime obvyklym
zpusobem.

11



Priklad 5 (dokoncCeni)

X, =0 Oba kofeny rovnice vyhovuji
podminkam na logaritmovana
Cisla.
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Priklad 6: log,(log,(log,x)) =0

log,(logs(log,x)) = log,1
log,(log,x) = 1
log,(log,x) = logs3
log,x = 3

X =23=8

Zkouska:

L =log,(logs(log,8)) =
log,(log;3) = log,1 = 0

K ={8}

Urceni podminek na X je stejné
slozite jako feSeni celé rovnice.

Proto je ted’ stanovovat
nebudeme, ale provedeme az
zkousku pro vysledny koren.
Rovnici feSime postupnym
porovhnavanim
logaritmovanych Cisel.
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Ptiklad 7: x!09 X

log(x'°9 ¥) = log(1000x?3)

logx - logx = log 1000 + log x?
log?x = log 103 + 2log X

log°x — 2logx —3=0

y2 -2y —3=0
(y-3)(y+1)=0
y,=3=logx...x, =103

y, =—1=logx... X, = 10"

K = {1000; 0,1}

1000x?

Obor fesitelnosti rovnice je
ziejm¢ mnoZina R™.

Celou rovnici zlogaritmujeme
o zakladu 10.

Pouzivame stejny zaklad, jako
ma logaritmus v exponentu na
levé strané rovnice.

Po upraveé dostavame rovnici,
kterou miZzeme fesit
metodou a).

Oba kofeny jsou kladne.
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Priklady k procvicCeni (1):

1. 0g,(X+7) =6 K ={57}

2. 004(2x—1) = 3 K ={32,5}

3. 0g(3x—2) = 2 K ={34}

4. 003(2x—-3) = 4 K ={42}

B. 00:(X?—2x+1) = 2 K ={6; -4}
6. 00,(x¢ +7x—14) = 4 K ={3; -10}
7. 005(X* —x—-3) = 3 K ={6; -5}
8. 00,(x? +9x +24) = 1 K={-5; -4}
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Priklady k procvicCeni (2):

9.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

log x? + log x = 12

log X3 —logx = 4

log; x3 + 2:-log; x = 15
4-log, x3 - log, x? = 60
log x® — log x? = 8

Iogx“+log1 = 2
X

log/x* +logx =1

K = {10000}
K = {100}

K = {27}

K = {64}

K = {10}

K =1{%/100}
K ={2/1000 |
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Priklady k procviceni (3):

16. 2-log x = log (x + 6) K={3}
17. 2-logx = log (x+4) + log 2 K={4}
18. log(x—2)+1log9 = 2-log x K ={3; 6}
19. log, (x+7) = 2+log, (x +1) K={1}
20. log;x—log; (x+8) = 2 K=¢

21. log,(2x—-7)—log, (x+3) =1 K=¢g

22. log; (x+24) —log; x = 2 K={3}
23. logs (x—2)+logs (x+3) = 2 K={6}
24. log (x+2)+log (x+5) =2-log x K=g

- log(x* +15)) _ , <= (1)

log(x +3)
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Priklady k procviCeni (4):

26. logZx—log,x =0
27. log:x—log,x-2 =0

28. log, x+ = —3
log., X
29. log x+£ = 8
log X
30. logx® = 2l K

log X

j

§16 0,25}
{ 3
{

10000}

= {1000;0,001}
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Priklady k procviceni (5):

31.
32.

33.

34.

35.
30.

log° x+logx* -8 = 0 K ={100;0,0001}
log” x+log x°+9 = 0 K ={0,001}
log(log.(log, x)) = O K = {243}

log, (log,(log.(3x+2))) = 0 K=1{9}
n(log,(log,(5x-1))) = 0 K={2]
log(log,(log,(4x+7))) = O K:{zll}
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Priklady k procviceni (6):

37. x"* = 10000

38. Xx"* = 512
39. x"* = 0,3
40. x*%* = 81
41. x"* = 10

42. x*'** =1000

K ={100;0,01}

K:{S;l}
8
K=
K=(9;1}
> 9
K =3 m;m}
10

K ={10;0,001}

o
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