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2. roénik HS

Ucebni material urCeny nejen k vykladu v hodinach

matematiky, ale predevsim k samostudiu, popripade
k eamoctatnamii onakovani a2 nrocvicovani 1101vAa



Exponencialni rovnice 3

feSen¢ logaritmovanim



Priklad z praktickeho zivota

Klient postizeny povodnémi si u uveérove spoleCnosti
puycil 280.000,- K¢ na ro¢ni urok (p. a.) pouze 10 %.
Pujcka bude jednorazove splatna Castkou 410.000,- K¢€.
Vypocitejte dobu splatnosti, tj. za kolik let bude (ma
byt) piycka splacena?

K vyfteSeni ulohy potrebujeme znat ucivo o logaritmech.



Reseni piikladu z praktického
zivota (1)

Jedna se o slozen¢ uroCeni, Ze vzorce je tieba vyjadrit

pro ktere plati vzorec: neznamou n.
n
Kn =Ko ‘(1"‘ ]_()p()j Pro vypodet ¢isla n
vyuzijeme vlastnosti
K, = 280.000,- K& logaritmﬁ,
K. =410.000,- K&
P =10 %

n=>=2°



Definice a vlastnosti logaritmu

Logaritmus o zakladu a €isla X je exponent, na ktery musime
umocnit zaklad a, abychom ziskali logaritmovane¢ Cislo X.

x>0,a>0,a=1yeR

y=logx <x=a

u>0,v>0,a>0,a=1,reR
1. log,uv =log,u + log.v
2. log,(u:v) =log,u —log,v
3. r-log,u=log,ur



Reseni piikladu z praktického Zivota (2)

K. =K, .(1+ p) Rovnaji-li se dvé Cisla, rovnaji
100 se 1 jejich logaritmy.

log K, = Iog[ K, .(1+ pjnj Ob¢ strany rovnice

100 zlogaritmujeme.
0 Y Na prave strané se logaritmus
log K, =log K, + |09(1+ 100) sou¢inu rovna souctu logaritmu
(1).

logK_ =log K, +n- Iog(l +p) Z. exponentu se presune N jako
! ° koeficient pied logaritmus (3).



Reseni ptikladu z praktického Zivota (3)

n- Iog(1+ pj =logK_—logK, Vyraz obsahujici
100 proménnou N pievedeme
na jednu stranu rovnice,
ostatni vyrazy na druhou

stranu.
q 109 K, —log K, Vyjadiime ¢&islo n.

D
log| 1
g( +100)




Reseni piikladu z praktického
zivota (4)

log 410.000 — log 280.000 Muzeme pouzit odvozeny
- 10 — vzorec pro vypocet doby
Iog(1+ j

splatnosti nebo tento

_ log410.000 —log280.000  VYpocet provest se
- log(1,1) ~  zadanymi hodnotami.

-4 Oba postupy vedou ke
, steyjnému zaveru.
Uvér je splatny za 4 roky.  vypoget provedeme
najednou na kalkulacce.




Dalsi priklady (uz ne pfimo ze zivota)

Po vyreSeni predchoziho prikladu by aspon jeden
student mohl pripustit, ze znalost logaritmu pri feSeni
exponencialnich rovnic, muze byt pro prakticky Zivot
uziteCna.

Ukazeme s1 nékolik dalSich typu exponencialnich
rovnic, k jejichz feseni uzyjeme logaritmy.



A4 X
Priklad 1: 2" =9
Pokud by na pravé strané bylo misto Cisla 9 €islo 8, vytesili
bychom rovnici okamzitg.

Kofenem rovnice by bylo ¢islo 3.

Pokud bude na prave stran¢ misto Cisla 9 ¢islo 16, bude kofenem
rovnice €islo 4.

Funkce Y=2" je rostouct.

Z toho je zieyme, Ze koten nasi rovnice lezi v intervalu (3; 4).
S takovou presnosti se jist€ nespokojime.

JestliZe si vzpomeneme na definici logaritmu, muzeme z této
rovnosti vyjadtit X =109, 9

Na béznych kalkulackach vSak logaritmus o zakladu 2 nemusi byt
k dispozici.
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Reseni prikladu 1.

2" =9

log 2" = log 9
X-log2 = log 9
‘ — log 9
log 2

X~ 3,1699

Rovnici zlogaritmujeme o
zakladu 10.

Podle 3. vlastnosti logaritmu
pievedeme X z exponentu jako
koeficient pied logaritmus.

Vyd¢élime rovnici ¢islem log 2.

PtibliZznou hodnotu vy¢islime
pomoci kalkulacky.

Vidime, ze kofen rovnice
opravdu lezi v intervalu (3; 4).
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Priklad 2:

log 6 = log 5"
(Xx+2)-log6 =x-log5
X-log6+2-log6=x-log5
X-(log6—log5) =—log 6’

‘ — —log 36

log6 — log 5
~ log36

log1,2
X ~—19,6549

6x+2 _ 5x

ProtoZe pro Cisla 5 a 6 nelze
nalézt spolecny zaklad, rovnici
zlogaritmujeme jako v pf. 1.
Exponenty prfevedeme jako
koeficienty pied logaritmy.
Rovnici (linearni) dofeSime
b&Znym zpuisobem.
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Priklad 3: 4-3" =10000000

4.3 =10'
log(4-3*)=log10’
log4+1log3™ =7
X-log3=7—-log4

7/ —log4

log 3
X =~ 13,4095

X =

Reseni rovnice je obdobné jako
u piredchozich prikladu.
VyuZijeme, Ze na prave stran¢
je mocnina (sedma) ¢isla 10.
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Priklad 4: 4~

4 +4*.4* =51
4" +16-4" =51
17-4" =51
4" =3
log4™ =log 3
X-log4=1log3
y = 1093
log 4

X~ 0,7925

4X+2 _ 51

Rovnici nelze logaritmovat
(pro logaritmus souctu
nemame zadny vzorec).

Nejprve je tteba upravit pravou
stranu rovnice na tvar vhodny
k logaritmovani.

JesSté zkratime.
Nyni uZ mizeme logaritmovat.
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Priklady k procviCeni (1):

1. 3=7 X~17/712
2. 4" =25 X~ 2,3219
3. 5% =75 X ~0,8413
4. 2%°?%_-13 X ~11950
5. 3 =4 X ~ 3,8188
6. 10+ =5"" X~-11729

15



Priklady k procviCeni (2):
7. 32242 =60 X =~ 3,5850
8. 3*+3* =100 X ~ 2,0959
9. 3.5 -5"=20 X =~ 0,9229
10. 2-6*° -6 =142 X = (0,3809
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