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Iracionalni rovnice

(rovnice s neznamou v odmocnénci)



Ekvivalentni upravy rovnic

Zamena stran rovnice.
PriCteni stejné¢ho vyrazu k obéma stranam rovnice.
Nasobeni obou stran stejnym realnym ¢islem, které je ruzné od

nuly.

Existuji upravy, které nejsou ekvivalentni. Napf.:
Nasobeni (déleni) vyrazem, ktery obsahuje neznamou.
Umocnovani.

Rovnice pied neekvivalentni ipravou miize mit jinou mnoZinu
kofenll nez rovnice po Uprave.



Umocnéni rovnosti

Mame ,,linearni rovnici®.
Umocnime ji na druhou.

Dostavame (ryze) kvadratickou
rovnici, ktera ma dva koteny.
Cislo (1) nevyhovuje ptivodni
rovnici.

Nevyhovujici kofen vylou¢ime
prostiednictvim zkousky.
Zkouska je soucasti feSeni
rovnice, pokud jsme provedli

aspon jednu neekvivalentni
upravu.



Priklad 1: /X

X+5=(Xx+3)
X+5=X"+6X+9
0=Xx’+5x+4
(X+1)(x+4)=0

— T
X+1=0 x+4=0

=X+3

Neznama X je v odmocnénci.

Proto musi platit: X + 5 > 0.

X=>-5

Podminka neni povinna, stejné
budeme délat zkousku spravnosti
fesSeni.

Ale n€kdy se vyplati, jak uvidime
pozdéji.

Umocnime na druhou, nebot’ jediné
tak se zbavime odmocniny.

Pozor na vzorec (A+B)2.

Resime kvadratickou rovnici.

Oba kofeny vyhovuji podmince, ale
je nutn¢ provest zkousku.



Priklad 1: Vx+5

X+3 (zkouska)

X = -1 Koften X; = —1 splfiuje danou

L=v/-1+5=/4=2 Evvmc" 4 nesoliie d
ofen X, = —4 nespliiuje danou

P=-1+3=2 rovnici.

L=P Kofenem rovnice je pouze

X, =—4 ¢islo (-1).

L=+/-4+5=1=1

P=—4+3=-1

L=P

K =1{-1



Piiklad 2: 5+/3Xx+3 =X

3X+3:X_52 Musi platit: 3x +3 > 0.
3x+3=(x-5) B
3x+3=x"-10x+25 Osamostatnime odmocninu na
0=x*>-13x+22 levé strané rovnice, aby byla
(X _ 2)()( _ 11) -0 po umocnéni odstranéna.
P Dale feSime jako priklad 1.
X—2=0 x=11=0 Opét vyhovuje rovnici pouze
X =2 x =11 jeden koften.
L=8 L=11
P=2  P=ll g_a1
L=P L=P



Piiklad 3: 3-/x—6=x-4

2 . _ 2
(3° “ X_6) =(x~4) Resime jako priklady 1 a 2.

9(x—6)=x*—8x+16 «>6
9x—54 = x* —8x+16 Oba kofeny vyhovuji rovnici.
0=x°-17x+70

(x—7)(x-10)=0
—

P
L=P K = {710}



Piiklad 4: 3-/x—6=4—X
(C%-foG)z:(x—4)2

2 X>0
9(x—6)=x"-8x+16 Po umocnéni dostavame zcela
9x—54 = x* —8x+16 stejnou rovnici jako
0=x*=17x+70 v pifedchozim piikladu.
(x—7)(x-10)=0 Zkousce nevyhovuje ani jeden
z kofent.

X—7/=0 x-10=0
X, =17 X, =10

L=3  L=6
P=-3 P=-6

L=P L=P K=



Piiklad 4: 3x+1—+/x—-1=2

J3X+1=2+/%x-1
(«/3X +1)2 = (2+«/X—1)2
3X+1=4+4-x-1+(x-1)

2X—2=4-/x-1
X-1=2-/x-1

(x=1) =(2-/x-1f
X? —2X+1=4-(x-1)
X°—2X+1=4x-4
X*—6Xx+5=0

Podminky na neznadmou:
3Xx+1>0,x—12>0jsouobé
splnény, kdyz Xx > 1.

V rovnici se vyskytuji dvé
odmocniny. Odstranime je
postupné.

Je vhodné nechat na jedné
stran¢ samostatné odmocninu

w7/

ze ,,slozit¢jSiho* vyrazu.

Ptred dalSim umocnénim je
vhodné zkratit dvéma.
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Priklad 4 (pokracovani)

(x-1)(x-5)=0 Oba kotfeny vyhovuji dané

«—1=0 “—5-0 rovnicil.
=1 X, =5

L=v4-J0 L=+16-4
L=2-0 L =4-2

| =2 | =2

:2 :):2

=P =P

K =1{1;5}
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Piiklad 5: ~/x+5

IX+5+/X—2 =~/2x+27
(Vx+5+~/x=2) =(V2x+27)

(X+5)+ 24X +5Vx=2+(x-2)=

=2X+27
2./(Xx+5)(x—2)=24
J(x+5)(x-2)=12
(x+5)(x-2)=12°
X* —2x+5x-10=144
X*+3x—-154=0

= J2X+27 —JX=2

Podminky na neznamou:

X+52>0,2x+ 27 >0,

X —2 >0 jsou vSechny
splnény, kdyz X > 2.

V rovnici se vyskytuji tii
odmocniny. Odstranime je
postupné.

Je vhodné nechat na jedné
strané samostatné odmocninu

VVVVVV
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Priklad 5 (pokracovani)

Xx—=11=0
x, =11
L=+16++/9

L=4+3

L="7
P=./49
P=7
L=P

(x-11)(x+14)=0

/\>

X+14=0

X

2

K = {11}

il

Druhy kofen nevyhovuje
podmince X — 2 > 0.

Kdybychom podminky na
zacatku nestanovili, zjistili
bychom pi1 zkousce, Ze se v
odmocnénci objevi €islo
Zaporne.

MuZe se proto zdat, Ze
stanoveni podminek je
zbytecné.
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Priklad 6: Vx—-1++1-x=3

Xx=1
L=+v1-1++1-1=0+0=0
P=3

L-P

K=Y

Pf1 stanoveni podminek na X
dostavame: X —1 > 0,

1-x=>0.

Ob¢ podminky spliuje jediné
Cislo x = 1.

Nemusime proto fesit rovnici
obvyklym (pracnym) zpusobem.
Staci overit, zda X = 1 kofenem
rovnice.

Cislo 1 neni kofenem rovnice.
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Piiklad 7: VX+2—-Jx+4=2

X+2—X+4=4

X—2=~/X+4

X°—4X+4=x+4

X*—5x=0

X(x-5)=0

/\

X, =0 —5=
=5

Nalezeni vSech X, pro ktera je
splnéna podminka:

X+2—+X+4>0

by bylo velice pracne.

Nebudeme se ji zabyvat a
spolehneme se na zkousku.

Nejprve umocnime, abychom
se zbavili ,,vnéj$i* odmocniny.

Zbyva jen jedna odmocnina.
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Priklad 7 (zkouska)

X, =0 Dosadime oba kofeny postupné
do leve a prave strany rovnice.

L=\0+2-J0td=+2-2=0 = PEVESIALID
Puvodni rovnici vyhovuje

P =2 pouze jeden kofen.

L=P

X, =9

L=+5+2-5+4=.7-3=2

P=2

r K=f
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Piiklad 8: V2X—=5+~/X+1=+/7-3x

Stanoveni podminek na
odmocnénce neni nutné.

Zde se vSak nejedna o tak tézky
ukol jako v prikladu 7.

2X-5>0,x+1>0,7-3x>0
x2§, X>-1 xsz

2 3
Podminky si odporuyji.
Neexistuje X, které by mohlo byt
kofenem rovnice.
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Piklad 9: 3/x? —=3-3/x+2=0

t*—-3t+2=0

t—2=0 t—1=0
t1=2 t2:1
3x =2 Ux=1

Treti odmocnina existuje
z libovolného realného Cisla X.

Umocnovani nevede k cili.

Pouzijeme substituci:

t =3/x
t* =3/x*

ZkousSkou ovéfime spravnost
reSent.
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Priklady k procvicCeni (1):

1. J2x-5 =7 K = {27}
2. Jx+4 =3 K = {5}
3. J6x-1= -4 K=
4. 8x+5 =0 <={—2}
5. JXx*—24 = x—4 K = {5

6. Jx?—11 = x-1 K =1{6}
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Priklady k procvicCeni (2):

7. J2x+16 = x—4 K = {10}
8. /5x+9 = x-3 K ={11}
9. J2x-1 = x-2 K = {5
10. 4++/2x-5 = x K ={7}
11. 2++/3x+34 = X K = {10}

12. 3+17-4x = X K = {4)

20



Priklady k procviceni (3):

13.
14.

15.
16.

17.

18.

JX = /1-10x
JX—=9 = J4—x
J3x = J/x+10

Jx2—4 = Jx+16

JX?—9 = J4x+3
Jxf =1 = Jbx-1

)

K=
K = {5}
K ={-4;5}
K = {6}

K = 5]
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Priklady k procvicCeni (4):
19. V2x*+1 = x+5 K ={-2;12}

20.
21.

22.
23.

24.

J2x2+1 = x-1 K=

J2x2-14 = x+1 K = {5}
V3x—-2 = 2+Jx K ={9}
V2x+1 = 5-Jx  K={4}
JX+13++/x = 13 K = {36}
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Priklady k procviceni (5):

25.

20.
21.

28.
29.

30.

J3X=5++/3-X = 2
X427 —/x=5 = 2
IX+1+/2x+3 =1
JX=5++B5-Xx = 4
JXx=15+.15—x = 2x-3

NX+3+UX+1 =0

K
K
K=
K
K
K=
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Priklady k procviceni (6):
31. V2x-1-+/x-1 = +/2x-9

32. JX+6+X—6 = /2x+16
33. JX+84+/X-8 = /2x+30

34, “’#5+«/x+5 = 2
35. J7+3Xx+9 = 3

36. \/xz—\/4x+1 = x—1

K =1{5}
K ={10}
K ={17)
K = {4}
K = -1

K = {2}
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Priklady k procviceni (7):

2-x+1 -

37. S =5 K = {49}
3.3/x+8

38. et 2 18}
Ux?=3-Ux+2 =0 K ={8;1}

40. Jx+4x—-6 =0

16}
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